Тема: Понятие алгоритма. Свойства алгоритма.

Способы записи алгоритмов 

План:

1.  Актуализация знаний учащихся

2. Изучение нового материала                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                 
3. Закрепление изученного материала

4. Контроль знаний (тест)

Требования к уровню подготовки студентов

В результате изучения темы  студент должен:

знать:

определение алгоритма, свойства алгоритма

определение алгоритмического языка, виды алгоритмических языков

способы записи алгоритмов

уметь:

разрабатывать простейшие алгоритмы 

приводить примеры алгоритмов;

перечислять свойства алгоритмов;

записывать на естественном языке алгоритм решения простой задачи.
АЛГОРИТМ И ЕГО СВОЙСТВА

Алгоритмы могут описывать процессы преобразования самых разных объектов. Само слово «алгоритм» происходит от algorithmi — латинизированной формы написания имени среднеазиатского выдающегося математика IX века аль-Хорезми, который сформулировал правила выполнения арифметических операций. Широкое распространение получили вычислительные алгоритмы, которые описывают преобразование числовых данных.  В медицине разрабатываются алгоритмы. стандартизованных действий при обработке материалов исследований, при постановке диагноза и т.п

Алгоритм – это конечный набор правил, позволяющий чисто механически решать любую конкретную задачу из некоторого класса однотипных задач

Примеры алгоритмов: 

Решение квадратных уравнений

Нахождение критических точек функции

Задание 1. В тетради запишите определение алгоритма.

Все алгоритмы состоят из отдельных команд, которые исполнитель выполняет одну за другой в определенной последовательности

Исполнитель алгоритма – это тот объект или субъект, для управления которым составлен алгоритм

Задание 2. Назвать исполнителей следующих видов работы: уборка мусора во дворе, перевозка пассажиров, сдача экзаменов, редактирование текста.

Итак, выберем в качестве объекта текст и построим алгоритм, описывающий процесс его редактирования.
Процесс преобразования текста необходимо разбить на отдельные операции, которые должны быть записаны в виде отдельных команд исполнителю.
Каждый исполнитель обладает определенным набором, системой команд, которые он может выполнить. Алгоритм должен быть понятен исполнителю, то есть должен содержать только те команды, которые входят в систему его команд.
В процессе редактирования текста возможны различные операции: удаление, копирование, перемещение или замена его фрагментов. Исполнитель редактирования текста должен быть в состоянии выполнить эти операции.
Разделение информационного процесса в алгоритме на отдельные команды является важным свойством алгоритма и называется дискретностью.

Запись алгоритма должна быть такова, чтобы, выполнив очередную команду, исполнитель точно знал, какую команду необходимо исполнять следующей. Это свойство алгоритма называется детерминированностью.
Должны быть определены начальное состояние объекта и его конечное состояние (цель преобразования). Алгоритм должен обеспечивать преобразование объекта из начального состояния в конечное за конечное число шагов. Такое свойство алгоритма называется результативностью.
Следовательно, для текста необходимо задать начальную последовательность символов и конечную последовательность, которая должна быть получена после редактирования.
Формальное выполнение алгоритма. Алгоритм позволяет формализовать выполнение информационного процесса. Если исполнителем является человек, то он может выполнять алгоритм формально, не вникая в содержание поставленной задачи, а только строго выполняя последовательность действий, предусмотренную алгоритмом.
Рассмотрим работу пользователя, например, в среде текстового редактора Word. Word предоставляет пользователю возможность работы в мире своих объектов, которыми являются документ, фрагмент документа, символ и так далее.
Предположим, что пользователю необходимо провести редактирование текста. Пусть у нас есть объект — фрагмент. Надо перевести его из исходного состояния (содержание фрагмента — текст «информационная модель», курсор находится перед первым символом) в конечное состояние (текст «модель информационная», курсор находится после последнего символа) — рис. 1.
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Рис. 1. Начальное и конечное состояния объекта

Необходимую для реализации такого преобразования последовательность действий, то есть алгоритм, запишем на естественном языке, который понятен пользователю компьютера:
1.  Выделить слово «информационная» + пробел.
2.  Вырезать этот фрагмент и поместить его в буфер обмена.
3.  Установить курсор на позицию после слова «модель» + пробел.
4.  Вставить вырезанный фрагмент текста.
Каждая команда алгоритма должна однозначно определять действие исполнителя, для этого необходимо формализовать запись алгоритма и заменить содержательную модель текста на его формальную модель. Формальная модель представляет текст делящимся на страницы, состоящие из определенного количество строк, которые, в свою очередь, включают определенное количество знакомест (символов).
Наш текст состоит из одной страницы, которая содержит одну строку. Команде Выделить слово «информационная» + пробел на формальном языке соответствует команда Выделить символы с 1 по 15, & команде Установить курсор после слова «модель» + пробел соответствует команда Установить курсор после 7-го символа.
1.  Выделить символы с 1 по 15.
2.  Вырезать этот фрагмент и поместить его в буфер обмена.
3.  Установить курсор на позицию после 7-го символа.
4.  Вставить вырезанный фрагмент текста.
Теперь этот алгоритм «Редактирование» пользователь может выполнять формально. В процессе выполнения алгоритма на компьютере пользователь будет выполнять команды алгоритма с помощью клавиатуры и мыши. Фактически же пользователь будет давать команды объектам программной среды Windows&Office, которые будут действительными исполнителями алгоритма.

Задание 3. Перечислите все свойства алгоритма. В тетради запишите свойства алгоритма и их определения.

Задание 4. Проверьте насколько хорошо Вы усвоили материал. Ответьте на вопросы теста. 

Тестовые задания по теме

1. Алгоритм — это:
а) правила выполнения определенных действий;
б) ориентированный граф, указывающий порядок исполнения некоторого набора команд;
в) понятное и точное предписание исполнителю совершить последовательность действий, направленных на достижение поставленной цели;
г)  набор команд для компьютера;
д) протокол вычислительной сети.
2. Суть такого свойства алгоритма, как результативность, заключается в том, что:
а) алгоритм всегда состоит из последовательности дискретных шагов;
б) для записи алгоритма используются команды, которые входят в систему команд исполнителя;
в) алгоритм обеспечивает решение не одной конкретной задачи, а некоторого класса задач;
г) при точном исполнении всех команд алгоритма процесс должен прекратиться за конечное число шагов и привести к определенному результату;
д) алгоритм должен состоять из команд, однозначно понимаемых исполнителем.

3. Суть такого свойства алгоритма, как массовость, заключается в том, что:
а) алгоритм всегда состоит из последовательности дискретных шагов;
б) для записи алгоритма используются команды, которые входят в систему команд исполнителя;
в) алгоритм обеспечивает решение не одной конкретной задачи, а некоторого класса задач:
г) при точном исполнении всех команд алгоритма процесс должен прекратиться за конечное число шагов и привести к определенному результату;
д) алгоритм должен состоять из команд, однозначно понимаемых исполнителем.

4. Суть такого свойства алгоритма, как дискретность, заключается в том, что:
а) алгоритм всегда состоит из последовательности дискретных шагов;
б) для записи алгоритма используются команды, которые входят в систему команд исполнителя;
в) алгоритм обеспечивает решение не одной конкретной задачи, а некоторого класса задач;
г) при точном исполнении всех команд алгоритма процесс должен прекратиться за конечное число шагов и привести к определенному результату;
д) алгоритм должен состоять из команд, однозначно понимаемых исполнителем.

5. Суть такого свойства алгоритма, как понятность, заключается в том, что:
а) алгоритм всегда состоит из последовательности дискретных шагов;
б) для записи алгоритма используются команды, которые входят в систему команд исполнителя;
в) алгоритм обеспечивает решение не одной конкретной задачи, а некоторого класса задач;
г)  при точном исполнении всех команд алгоритма процесс должен прекратиться за конечное число шагов и привести к определенному результату;
д) алгоритм должен состоять из команд, однозначно понимаемых исполнителем.

6. Суть такого свойства алгоритма, как детерминируемость, заключается в том, что:
а) алгоритм всегда состоит из последовательности дискретных шагов;
б) для записи алгоритма используются команды, которые входят в систему команд исполнителя;
в) алгоритм обеспечивает решение не одной конкретной задачи, а некоторого класса задач;
г) при точном исполнении всех команд алгоритма процесс должен прекратиться за конечное число шагов и привести к определенному результату;
д) алгоритм должен состоять из команд, однозначно понимаемых исполнителем

Если вы правильно ответили на вопросы теста переходите к выполнению следующего задания, в противном случае изучите данную тему повторно.

Задание 5.Какие из ниже перечисленных правил являются алгоритмами? Ответ обоснуйте.

Орфографические правила

Правила выполнения арифметических операций

Правила техники безопасности

Правила перевода чисел из одной системы счисления в другую

Задание 6 Опишите на естественном языке любой алгоритм. Ваш алгоритм должен отвечать всем выше перечисленным свойствам алгоритмов.(Домашнее задание)
Различные способы записи алгоритмов

Алгоритм, описывающий процесс  редактирования текста был записан на естественном языке. Алгоритмический язык – это способ представления алгоритмов. Существует несколько видов алгоритмических языков

· Словесный  – все действия описываются на естественном языке

· Табличный – алгоритм представляется в виде таблиц и математических формул

· Программный- на языках программирования

· Графический  - при помощи блок-схем.
· Псевдокод — язык описания алгоритмов, использующий ключевые слова языков программирования, но опускающий подробности и специфический синтаксис или (в неформальной лексике) байт-код, машинно-независимый код низкого уровня, генерируемый компилятором и исполняемый виртуальной машиной.

Блок-схема представляет собой комбинированный способ подачи визуальной информации. Каждый блок – это геометрическая фигура, которая несет в себе определенный смысл. Они позволяют сделать алгоритм более наглядным.

Все блоки блок-схемы соединяются между собой соединительными линиями, которые указывают на направление решения задач. Каждое такое направление образует ветвь алгоритма. Существуют следующие виды блоков:

	Блок
	Название
	Описание

	

	пуск
	Начало алгоритма

	

	остановка
	Конец алгоритма

	 


	Процесс

 (решение)
	Происходит присвоение переменным каких-либо значений, вычисляются формулы – происходят все вычислительные процессы

	

	Ввод 
	Ввод исходных данных в задачу

	

	Вывод 
	Вывод необходимой информации на экран монитора

	


	Условие 
	Начало ветвления в задаче. Выполняется в зависимости от условия одна из ветвей (или да, или нет)


Задание 1 ответьте на вопрос

1. Укажите наиболее полный перечень способов записи алгоритмов:
а) словесный, графический, табличный, программный;
б) словесный;
в) графический, программный, псевдокод;
г) словесный, программный;
д) псевдокод.
ДОПОЛНИТЕЛЬНЫЙ МАТЕРИАЛ ПО ТЕМЕ

Алгоритм, алгорифм, одно из основных понятий (категорий) математики, не обладающих формальным определением в терминах более простых понятий, а абстрагируемых непосредственно из опыта. А. являются, например, известные из начальной школы правила сложения, вычитания, умножения и деления столбиком. Вообще, под А. понимается всякое точное предписание, которое задаёт вычислительный процесс (называемый в этом случае алгоритмическим), начинающийся с произвольного исходного данного (из некоторой совокупности возможных для данного А. исходных данных) и направленный на получение полностью определяемого этим исходным данным результата; например, в упомянутых А. арифметических действий возможными результатами могут быть натуральные числа, записанные в десятичной системе, а возможными исходными данными упорядоченные пары таких чисел, и содержание предписания, т. о., помимо инструкции по развёртыванию алгоритмического процесса, должно входить также: 1) указание совокупности возможных исходных данных (в. и. д.) и 2) правило, по которому процесс признается закончившимся ввиду достижения результата. Не предполагается, что результат будет обязательно получен: процесс применения А. к конкретному в. и. д. (т.е. алгоритмический процесс, развёртывающийся начиная с этого данного) может также оборваться безрезультатно или не закончиться вовсе. В случае, если процесс заканчивается (соответственно не заканчивается) получением результата, говорят, что А. применим (соответственно неприменим) к рассматриваемому в. и. д. (Можно построить такой А. , для которого не существует А., распознающего по произвольному возможному для  исходному данному, применим к нему  или нет; такой А.  можно, в частности, построить так, чтобы совокупностью его в. и. д. служил натуральный ряд.) 

  Понятие А. занимает одно из центральных мест в современной математике, прежде всего вычислительной. Так, проблема численного решения уравнений данного типа сводится к отысканию А., который всякую пару, составленную из произвольного уравнения этого типа и произвольного рационального числа , перерабатывает в число (или набор чисел) меньше, чем на , отличающееся (отличающихся) от корня (корней) этого уравнения. Усовершенствование вычислительных машин даёт возможность реализовать на них всё более сложные А. Однако встретившийся в описывающей понятие А. формулировке термин «вычислительный процесс» не следует понимать в узком смысле только цифровых вычислений. Так, уже в школьном курсе алгебры говорят о буквенных вычислениях, да и в арифметических вычислениях появляются отличные от цифр символы: скобки, знак равенства, знаки арифметических действий. Можно пойти дальше и рассматривать вычисления с произвольными символами и их комбинациями; именно таким широким пониманием пользуются при описании понятия А. Так, можно говорить об А. перевода с одного языка на другой, об А. работы поездного диспетчера (перерабатывающего информацию о движении поездов в приказы) и др. примерах алгоритмического описания процессов управления; именно поэтому понятие А. является одним из центральных понятий кибернетики. Вообще, исходными данными и результатами А. могут служить самые разнообразные конструктивные объекты; например, результатами т. н. распознающих А. служат слова «да» и «нет». 

  Пример алгоритма. В. и. д. и возможными результатами пусть служат всевозможные конечные последовательности букв a и b («слова в алфавите {a, b}»). Условимся называть переход от слова Х к слову Y «допустимым» в следующих двух случаях (ниже Р обозначает произвольное слово): 1) Х имеет вид аР, а Y имеет вид Pb; 2) X имеет вид baP, а Y имеет вид Paba. Формулируется предписание : «взяв какое-либо слово в качестве исходного, делай допустимые переходы до тех пор пока не получится слово вида aaP; тогда остановись, слово Р и есть результат». Это предписание образует А., который обозначим через . Возьмем в качестве исходного данного слово babaa. После одного перехода получим baaaba, после второго aabaaba. В силу предписания мы должны остановиться, результат есть baaba. Возьмём в качестве исходного данного слово baaba. Получим последовательно abaaba, baabab, abababa, bababab, babababa, ... Можно доказать, что процесс никогда не кончится (т. е. никогда не возникает слово, начинающееся с aa и для каждого из получающихся слов можно будет совершить допустимый переход). Возьмём теперь в качестве исходного данного слово abaab. Получим baabb, abbaba, bbabab. Далее мы не можем совершить допустимый переход, и в то же время нет сигнала остановки. Произошла т.н. «безрезультативная остановка». Итак,  применим к слову babaa и неприменим к словам baaba и abaab.

  Значение А. А. в науке встречаются на каждом шагу; умение решать задачу «в общем виде"всегда означает, по существу, владение некоторым А. Говоря, например, об умении человека складывать числа, имеют в виду не то, что он для любых двух чисел рано или поздно сумеет найти их сумму, а то, что он владеет некоторым единообразным приёмом сложения, применимым к любым двум конкретным записям чисел, т. е. иными словами, А. сложения (примером такого А. и является известное правило сложения чисел столбиком). Понятие задачи «в общем виде» уточняется при помощи понятия массовая проблема (м. п.). М.п. задаётся серией отдельных, единичных проблем и состоит в требовании найти общий метод (то есть А.) их решения. Так, проблема численного решения уравнений данного типа и проблема автоматического перевода суть м. п.: образующими их единичными проблемами являются в 1-м случае проблемы численного решения отдельных уравнений данного типа, а во 2-м случае — проблемы перевода отдельных фраз. Ролью м. п. и определяется как значение, так и сфера приложения понятия А. М. п. чрезвычайно характерны и важны для математики: например, в алгебре возникают м.п. проверки алгебраических равенств различных типов, в математической логике — м. п. распознавания выводимости предложении из заданных аксиом и т.п. (для математической логики понятие А. существенно ещё и потому, что на него опирается центральное для математической логики понятие исчисления, служащее обобщением и уточнением интуитивных понятий «вывода» и «доказательства»). Установление неразрешимости какой-либо массовой проблемы (например, проблемы распознавания истинности или доказуемости для какого-либо логико-математического языка), т. е. отсутствия единого А., позволяющего найти решения всех единичных проблем данной серии, является важным познавательным актом, показывающим, что для решения конкретных единичных проблем принципиально необходимы специфические для каждой такой проблемы методы. Существование неразрешимых м. п. служит, т. о., проявлением неисчерпаемости процесса познания. 

  Содержательные явления, которые легли в основу образования понятия «А.», издавна занимали важное место в науке. С древнейших времён многие задачи математики заключались в поисках тех или иных конструктивных методов. Эти поиски, особенно усилившиеся в связи с созданием удобной символики, а также осмысления принципиального отсутствия искомых методов в ряде случаев (задача о квадратуре круга и подобные ей) — все это было мощным фактором развития научных знаний. Осознание невозможности решить задачу прямым вычислением привело к созданию в 19 в. теоретико-множественной концепции . Лишь после периода бурного развития этой концепции (в рамках которой вопрос о конструктивных методах в современном их понимании вообще не возникает) оказалось возможным в середине 20 в вновь вернуться к вопросам конструктивности, но уже на новом уровне, обогащенном выкристаллизовавшимся понятием А. Это понятие легло в основу особого конструктивного направления в математике.

  Само слово «А.» происходит от algorithmi, являющегося, в свою очередь, латинской транслитерацией арабского имени хорезмийского математика 9 в. аль-Хорезми. В средневековой Европе А. называется десятичная позиционная система счисления и искусство счёта в ней, поскольку именно благодаря латинскому переводу (12 в.) трактата аль-Хорезми Европа познакомилась с позиционной системой.

  Строение алгоритмического процесса. Алгоритмический процесс есть процесс последовательного преобразования конструктивных объектов (к. о.), происходящий дискретными «шагами»; каждый шаг состоит в смене одного к. о. другим. Так, при применении А.  к слову baaba возникают последовательно baaba, abaaba, baabab и т. д. А при применении, скажем, А. вычитания столбиком к паре <307, 49> последовательно возникнут такие к. о.:

  При этом в ряду сменяющих друг друга к. о. каждый последующий полностью определяется (в рамках данного А.) непосредственно предшествующим. При более строгом подходе предполагается также, что переход от каждого к. о. к непосредственно следующему достаточно «элементарен» — в том смысле, что происходящее за один шаг преобразование предыдущего к. о. в следующий носит локальный характер (преобразованию подвергается не весь к. о., а лишь некоторая, заранее ограниченная для данного А. его часть и само это преобразование определяется не всем предыдущим к. о., а лишь этой ограниченной частью).

  Т. о., наряду с совокупностями возможных исходных данных и возможных результатов, для каждого А. имеется ещё совокупность промежуточных результатов (п. р.), представляющая собой ту рабочую среду, в которой развивается алгоритмический процесс. Для  все три совокупности совпадают, а для А. вычитания столбиком — нет: возможными исходными данными служат пары чисел, возможными результатами — числа (все в десятичной системе), а промежуточные результаты суть «трёхэтажные» записи вида  где q — есть запись числа в десятичной системе, r — такая запись или пустое слово, а р — запись числа в десятичной системе с допущением точек над некоторыми цифрами.

  Работа А. начинается подготовительным шагом, на котором возможное исходное данное преобразуется в начальный член ряда сменяющих друг друга промежуточных результатов; это преобразование происходит на основе специального, входящего в состав рассматриваемого А. «правила начала». Это правило для  состоит в применении тождественного преобразования, а для А. вычитания — в замене пары<а, b> на запись

  Затем применяется «правило непосредственной переработки», осуществляющее последовательные преобразования каждого возникающего промежуточного результата в следующий. Эти преобразования происходят до тех пор, пока некоторое испытание, которому подвергаются все промежуточные результаты по мере их возникновения, не покажет, что данный промежуточный результат является заключительным; это испытание производится на основе специального «правила окончания». Например, для  правило окончания состоит в проверке, не начинается ли промежуточный результат на aa. (Если ни для какого из возникающих промежуточных результатов правило окончания не даёт сигнала остановки, то либо к каждому из возникающих промежуточных результатов применимо правило непосредственной переработки, и алгоритмический процесс продолжается неограниченно, либо же к некоторому промежуточному результату правило непосредственной переработки оказывается неприменимым, и процесс оканчивается безрезультатно.) Наконец, из заключительного промежуточного результата — также на основе специального правила — извлекается окончательный результат; для  это извлечение состоит в отбрасывании первых двух букв а, а для А. вычитания — в отбрасывании всего, кроме самой нижней строчки цифр. (Во многих важных случаях правило начала и правило извлечения результата задают тождественные преобразования и потому отдельно не формулируются.) Т. о., для каждого А. можно выделить 7 характеризующих его (не независимых!) параметров: 1) совокупность возможных исходных данных, 2) совокупность возможных результатов, 3) совокупность промежуточных результатов, 4) правило начала, 5) правило непосредственной переработки, 6) правило окончания, 7) правило извлечения результата.

  «Уточнения» понятия А. Возможны дальнейшие «уточнения» понятия А., приводящие, строго говоря, к известному сужению этого понятия. Каждое такое уточнение состоит в том, что для каждого из указанных 7 параметров А. точно описывается некоторый класс, в пределах которого этот параметр может меняться. Выбор этих классов и отличает одно уточнение от другого. Во многих уточнениях все классы, кроме двух — класса совокупностей промежуточных результатов и класса правил непосредственной переработки, — выбираются единичными, т. е. все параметры, кроме указанных двух, жестко фиксируются. Поскольку 7 параметров однозначно определяют некоторый А., то выбор 7 классов изменения этих параметров определяет некоторый класс А. Однако такой выбор может претендовать на название «уточнения», лишь если имеется убеждение, что для произвольного А., имеющего допускаемые данным выбором совокупности возможных исходных данных и возможных результатов, может быть указан равносильный ему А. из определённого данным выбором класса А. Это убеждение формулируется для каждого уточнения в виде основной гипотезы, которая — при современном уровне наших представлений — не может быть предметом математического доказательства.

  Первые уточнения описанного типа предложили в 1936 американский математик Э. Л. Пост и английский математик А. М. Тьюринг .Известны также уточнения, сформулированные советскими математиками А. А. Марковым  и А. Н. Колмогоровым (последний предложил трактовать конструктивные объекты как топологические комплексы определённого вида, что дало возможность уточнить свойство «локальности» преобразования). Для каждого из предложенных уточнений соответствующая основная гипотеза хорошо согласуется с практикой. В пользу этой гипотезы говорит и то, что, как можно доказать, все предложенные уточнения в некотором естественном смысле эквивалентны друг другу.

  В качестве примера приведём (в модернизированном виде) уточнение, предложенное Тьюрингом. Чтобы задать тьюрингов А., надо указать: а) попарно непересекающиеся алфавиты Б, Д, Ч с выделенной в Д буквой  и выделенными в Ч буквами  и , б) набор пар вида < р, Tq >, где р, qЧ, , БД, а Т есть один из знаков —, 0, +, причём предполагается, что в этом наборе (называемой программой) нет 2 пар с одинаковыми первыми членами. Параметры А. задаются так: возможными исходными данными и возможными результатами служат слова в Б, а промежуточными результатами — слова в БДЧ, содержащие не более одной буквы из Ч. Правило начала: исходное слово Р переводится в слово Р. Правило окончания: заключительным является промежуточный результат, содержащий . Правило извлечения результата: результатом объявляется цепочка всех тех букв заключительного промежуточного результата, которая идёт вслед за . и предшествует первой букве, не принадлежащей Б. Правило непосредственной переработки, переводящее А в А', состоит в следующем. Приписываем к А слева и справа букву ; затем в образовавшемся слове часть вида , где рЧ, заменяем на слово Q по следующему правилу: в программе ищется пара с первым членом р; пусть второй член этой пары есть Tq; если Т есть  , то Q = q, ЕСли Т есть 0, то Q =q; если Т есть +, то О = q. Возникающее после этой замены слово и есть А'.

Алгоритм диагностический — набор формальных правил, позволяющий на основе сведений о больном сформулировать диагноз заболевания, дать количественные или качественные оценки состояния больного. Составляется как для непосредственного использования медработниками, так и для решения диагностических задач с помощью ЭВМ. Существует несколько форм записи А. д. для врачей (логические деревья, диагностические таблицы и др.). Такие формы представления А. д. просты, удобны в употреблении и не требуют от медработников каких-либо специальных знаний, например, в дифференциально-диагностических таблицах А. д. представляются в виде наборов признаков, каждому из которых приписывается определенный вес. При наличии у больного определенных признаков их веса суммируются, а результат сравнивается с известным пороговым значением. Если сумма превышает пороговое значение, принимается решение о наличии заболевания. В противном случае предполагается, что данное заболевание отсутствует.

    Чаще А. д. предназначаются для использования на базе ЭВМ в виде машинных программ. После введения в ЭВМ результатов обследования больного врачом диагностическое решение выносится автоматически на основе А. д. В этом случае говорят об автоматической (машинной) диагностике.

    Автоматическая диагностика применяется также на стадиях доврачебного опроса (например, выявление групп риска при диспансеризации), при отсутствии на местах обследования квалифицированного медперсонала (например, при обслуживании небольших групп, работающих в отдаленных районах) и др. Имеется опыт создания и применения автоматизированных дистанционно-диагностических систем, когда медработник по телефону передает в диагностический центр данные экстренного обследования больного и получает от ЭВМ предполагаемый диагноз. Опыт работы дистанционно-диагностической системы «Острый живот» (Алтайский край) свидетельствует о больших возможностях машинной диагностики: по данным за 1986 год, предварительный диагноз, поставленный с помощью А. д., оправдывался в 85% случаев. Наилучший результат отмечался, когда медицинские работники, получив поставленный машиной диагноз, самостоятельно принимали окончательное решение (выразив согласие или несогласие с ЭВМ). В этих условиях процент правильной диагностики увеличивался до 93%.

    Создание А. д. связано с отбором и количественной оценкой информативных признаков, характеризующих состояние больного. Значения этих признаков получают в результате обследования больного путем заполнения различных анкет и вопросников или в ходе диалога обследуемого с ЭВМ, позволяющего при минимальном числе вопросов получить от обследуемого сведения, необходимые для исполнения предписаний А. д.

    Для разработки эффективных А. д. используются методы статистического анализа, распознавания образов и т. д.. В тех случаях, когда сложность решаемой задачи не позволяет сформулировать А. д., для принятия диагностических решений с помощью ЭВМ применяются компьютеризованные экспертные системы). 
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